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For att lasa, skriva och samtala maste vi kunna nagot av varldens alla talade sprak. Det &r ett
pastaende som nog alla instammer i.

For att rdkna maste man kunna ....... ja, vadd? Om det formuleras pa foljande satt sa
instammer nog alla igen: man maste kunna forsta sig pa att sifferord (talade eller skrivna) star
for en viss mangd och att andra ord inom matematiken, t ex ganger, minus, plus, kvadraten pa
betyder att man manipulerar med mangderna pa ett alldeles bestamt satt. Alltsa handlar det
om ord, som betyder nagot alldeles bestamt och lika for alla, for det ar ju inte sa att var och en
sjélv bestdammer vad de har rdkneorden ska betyda.

Uttrycker man sig pa det hér sattet sa later det ju faktiskt som om matematiken ocksa ar ett
sprak. Vilket samband finns det da mellan vara talade/skrivna sprak och matematikens sprak?
For att nalkas denna fraga kan det vara en god idé att lagga grunden till svaren genom att dgna
nagra avsnitt at vad sprak ar, at barnets sprakutveckling, lasning och skrivning samt barnets
matematiska utveckling. I anslutning till dessa avsnitt foljer resonemang om likheter och
skillnader.

| det sammanhang som denna artikel ar skriven - FMLS” projekt Spraka Loss - vill man
forstas ocksa stalla fraigan om svarigheter med att anvanda det talade och/eller skrivna spraket
ar forknippade med svarigheter att anvanda det matematiska spraket. Lat oss borja med den
fragestallningen.

Problem med lasning, stavning och rikning - vad har de gemensamt?
Svaret beror pa hur fragan ska tolkas. Lassvarigheter, liksom matematiksvarigheter, kan ha
manga olika orsaker.

Att lasa en text med behallning staller krav pa manga olika formagor. Pa samma satt ar det
med problemldsning i matematiken. Allt som rent allmant paverkar inlarningsformagan kan
paverka lasinlarningen och det matematiska tankandet negativt. Hit hor t.ex.
koncentrationssvarigheter, bristfallig skolgang, tata lararbyten.

Nar det galler lasningen sa ar det en viktig skillnad mellan avkodning (= att kunna lasa ut
orden ratt) och forstaelse. I den tidiga lasinlarningen &r avkodningen central. Men sa
smaningom kommer andra delar av spraket att spela en stor roll. Ett gott ordférrad och
formaga att tolka komplicerad grammatik far en allt storre betydelse med dkande alder. Det
har forstas att gora med att det sprak en elev moéter i skolan okar i komplexitet ju hogre upp vi
kommer i skolsystemet och da racker det inte att enbart vara duktig pa att lasa fort och ratt.
Problem med lasning kan saledes ha sin grund i olika former av spraklig svaghet. Nar det
galler stavningsformagan sa kan den paverkas negativt om barnet har en pataglig finmotorisk
svaghet i skrivhanden.



Begreppet dyslexi anvands for att beteckna avkodningssvarigheter. En annan beteckning for
samma typ av problem &r specifik lassvarighet (Klassifikation...etc, 1997, sid 213), en
beteckning som inkluderar stavningsproblem.

Matematiksvarigheter kan ha sin grund i specifika problem med matematiskt tankande, men
kan ocksa bero pa en spraklig svaghet som forsvarar forstaelsen av s.k. lastal. De kan dven
bero pa dyslexi, som leder till att Iastalen blir svara att avkoda, med fellasningar som foljd.

Nar matematiksvarigheterna beror pa brister i grundlaggande matematiskt tankande benamns
de dyskalkyli. En annan beteckning for samma typ av problem ar specifik raknesvarighet
(Klassifikation...etc, sid 213). Begreppet dyskalkyli &r inte lika klart utrett som begreppet
dyslexi. Om formagan till s k subitisering saknas (= att med en blick kunna uppfatta ett antal
enheter, se vidare sid X) kan man definitivt tala om dyskalkyli. Om man inte tillagnat sig de
fem grundlaggande principer som Gelman & Gallistel beskrivit (se nedan sid X) sa bor man
ocksa tala om dyskalkyli. | det medicinska klassifikationssystem som anvands internationellt
anges att dyskalkyli ska innebara att det brister i formagan nar det galler "basala
raknefardigheter sasom addition, subtraktion, multiplikation och division snarare an de mer
abstrakta matematiska fardigheter som krévs i algebra, trigonometri, geometri och komplexa
berdkningar" (Klassifikation...etc, sid 213).

Ska man skilja mellan muntlig och skriftlig matematik nar det géller dyskalkyli? Har ar
definitionerna oklarare. Forskare (Badian, Kosc) som beskrivit olika former av dyskalkyli har
tagit med den skriftliga matematiken i begreppet. De har var for sig, lite olika, klassificerat
skilda typer av dyskalkyli, dar nagra helt och hallet har att gora med lasning eller skrivning av
matematiska symboler.

Den som har avkodningssvarigheter har nastan alltid ocksa storre eller mindre svarigheter
med att uttala langa och/eller fraimmande ord. Att komma ihdg namn som man inte hor sa ofta
kan ocksa vara svart, sarskilt om de ar ovanliga. Ett annat vanligt problemomrade ar inlarning
av vissa ramsor, t ex manaderna och multiplikationstabellen. En del forskare menar att
samtliga dessa svarigheter kan tillskrivas en genuin ljudosékerhet, som forsvarar
memoreringen.

Ett mycket vanligt inslag vid dyslexi &r att fel lasta ord &r néstan ratt l1asta. Ordet fjader kan
lasas som fjarde, protokoll kan bli kontroll, osv. Vi ser att bokstaverna lasts i fel ordning och
att nagon fallit bort eller lagts till. Blir det da likadant nar matematiska tal ska lasas? Ja, for en
del kan det bli sa att aven siffrorna byter plats, men det ar langt ifran regel. Méanga har inga
problem med att lasa ut tal med siffrorna i rétt ordning, trots att de har stora svarigheter med
att lasa vanliga ord. Det verkar séaledes inte finnas nagot enkelt och entydigt samband mellan
lasning av ord och lasning av tal.

Aven vid skrivning kan det i samband med dyslexi forekomma att bokstéverna i ett ord far
byta plats, men det &r inte alls lika vanligt som vid lasning. Vid skrivning ar det andra typer
av fel som dominerar. Se avsnittet om Las- och skrivutveckling nedan. Det verkar saledes inte
heller finnas nagot enkelt och entydigt samband mellan att skriva ord och att skriva
matematiska tal.

Sammanfattningsvis ser vi alltsa att avkodningsproblem, dyslexi, leder till saval lassvarigheter
som vissa matematiksvarigheter. Dyskalkyli medfor patagliga svarigheter med



matematikinlarning, men leder inte till lasproblem med andra texter &n sadana som har stark
anknytning till matematiska begrepp.

Hur ar det da med matematikutvecklingen hos barn som ar patagligt svaga i sin talsprakliga
utveckling, men har normal icke-verbal begavningsniva? Longitudinella studier (studier dar
man foljer barnens prestationer dver flera ar) visar har att det blir skillnader mellan talat sprak
och det matematiska spraket. Visst far de har barnen svart med inldarning av rakneorden, men
de nr en patagligt hogre niva i matematik an nar det galler spraklig niva (Donlan, 1998).

Det finns saledes inte nagot klart och entydigt samband mellan dyslexi och dyskalkyli. Man
kan vara framstaende i matematik, men svag avkodare och vice versa.

Vad ar sprak?

Ordet sprak anvands pa olika satt av olika personer. En del anvander det for att beteckna alla
former av kommunikation mellan mé&nniskor och &ven mellan djur. Det innebér att bildkonst,
toner, gester, mimik, etc. betraktas som olika sprakliga uttryck. Och visst kan man séga att det
gar att kommunicera (= samspela) via olika konstformer eller via laten, gester och mimik.
Men det finns en viktig skillnad mellan denna form av kommunikation och kommunikation
via talat sprak - det finns inte nagot allmant vedertaget samband mellan uttrycken och
innehallet, atminstone inte om vi menar ett tankeinnehall. Vi kan t ex se en tavla som vi
tycker ger uttryck for en mycket tydlig asikt, men sa kommer nagon annan och kan inte alls
halla med om den tolkning vi gjort. Visst kan djur signalera avancerad information till
varandra, tank bara pa hur bina kan visa var det finns foda, men det ar langt kvar till
manniskans mojligheter att framfora politiska asikter och ironisera éver andras asikter i
fortackta ordalag! Djuren har en begransad repertoar av signaler och de ar andamalsenliga for
den specifika artens dverlevnad.

Med sprak som talas och skrivs ar det annorlunda. Trots att vi anvander ett begransat antal
ljud och skrivtecken som i sig sjélva inte betyder nagonting, sa mojliggor de 6verforande av
tankar och idéer i obegransad mangd, forutsatt att de som kommunicerar behédrskar samma
sprak. Hemligheten bakom detta &r att tecknen vi anvander kan kombineras i det oandliga i
enlighet med ett allmant vedertaget regelverk. Som barn lar vi oss vilka ljud som ingar i det
egna spraket, hur ljuden kombineras till meningsbarande ord och hur orden i sin tur
kombineras till korrekta satser.

Kénnetecknande for talade/skrivna sprak ar att

« de utgar fran en uppsattning tecken, t ex ljud eller bokstaver

» dessa tecken saknar egen innebdrd nar det géller det talade spraket och aven for de
skrivna sprak som anvander bokstavsskrift

« tecknen ar godtyckliga, dvs. de varierar mellan olika sprak

« de som anvander ett visst sprak har tillgang till sasmma 6verenskomna uppsattning
tecken

« de som anvander ett visst sprak har tillgang till samma Gverenskomna regler for hur
tecknen ska kombineras till storre eller mindre meningsbarande enheter

« de som anvander ett visst sprak har kunskap om tecknens symbolfunktion, dvs. vet
vilket forhallandet ar mellan tecken och innehall, vad tecknen betyder.



Alla talade sprak och alla skrivna sprak som uteslutande anvander bokstavsskrift har dessa
kannetecken. Det finns dock skriftsprak som kombinerar tecken utan egen innebdrd med
meningsbarande tecken, det galler framst flera av de asiatiska skriftspraken. Aven de dovas
atbordssprak innehaller framst tecken utan egen innebord.

Man anvander ofta uttrycket naturliga sprak for de talade och skrivna sprak som vi dagligdags
kommunicerar med.

Nar man vill beskriva ett visst sprak eller jamfora flera sprak, sa brukar man anvanda sig av
féljande begrepp, som delvis ansluter sig till de kdnnetecknen som nyss radats upp.

Fonetik

| fonetiken beskrivs de talljud (foner) och den talmelodi (prosodi) som anvands pa ett visst
sprak. Den fonetiska skillnaden mellan olika sprak kan vara mer eller mindre pataglig. Flera
av de afrikanska spraken later t ex mycket frammande fér en svensk persons éron. De
anvander ljud som uttalas langt bak i munnen och nere i svalget. De har ocksa ett uttalssatt
som later som ett klickande. Prosodiskt later flera av de asiatiska spraken frammande for en
svensk.

Det &r oftast svart att som vuxen lara sig ett annat sprak sa bra fonetiskt sa att man verkligen
later som en infodd. Nér nagon inte ar infodd svensk hor vi det i regel latt, vi sager att hon/han
"bryter pa svenska".

Fonologi

| fonologin beskrivs de minsta betydelseskiljande enheterna/segmenten i ett sprak (fonemen).
Fonemen saknar alltsa egen innebdrd, men kan nar de anvands for att bygga ett ord eller en
orddel (se morfem nedan) resultera i forandrad betydelse. Om man t ex byter ut b mot s eller k
i ordet bal, sa foérandras innebdrden av ordet. Antalet fonem ar olika for olika sprak.

Aven om vi i svenskan har en viss bestamd uppsattning talljud s& betyder inte det att vi uttalar
de hér ljuden likadant varje gang vi sager dem. | sjalva verket kan uttalet variera ganska
avsevart mellan olika personer men dven fér en och samma person. De ljud som kommer fére
och efter ett visst ljud paverkar ocksa uttalet. Om k-ljudet sags fore ett a-ljud som i kaka sa
later det inte likadant som nar det sags fore ett i-ljud som i kille. Men det tanker vi inte pa.
Hur kan det komma sig? Jo, vi har lart oss att de hér variationerna inte forandrar ordets
innebord, vi for omedvetet samman de olika varianterna till ett och samma fonem.

Ett fonem &r sdledes inte samma sak som det uttalade ljudet, snarare en inre forestallning om
en ljudfamilj. Tva fonetiskt olika ljud hor till olika fonem om de kan ge olika innebord &t ett
ord. Ett bra exempel for att klargora detta ar skillnaden mellan ett Iaspat och ett icke-laspat s-
ljud. Pa svenska andras inte ordets betydelse om s-ljudet uttalas ldspande, men pa engelskan
kan det bli ett annat ord.

De har olika s-ljuden hor alltsa till ssmma fonem i svenskan, men till tva olika fonem i
engelskan. | svenskan &r den hér fonetiska skillnaden inte betydelseskiljande (= fonologisk),
men det ar den i engelskan.

Ett annat exempel &r de fonetiskt olika r- och I-ljuden, som i svenskan tillhor olika fonem men
inte 1 japanskan. | svenskan kan de hér ljuden &ndra ett ords inneb6rd (ruta - luta), men i
japanskan spelar det ingen roll om man séger r eller |, ordets innebdrd blir densamma.

Exemplen har férhoppningsvis forklarat varfor ett fonem inte har nagon egen innebérd, men
bidrar till att andra ett ords innebord samt varfor vi sager att fonemet &r sprakets minsta
betydelseskiljande enhet.



Fonemidén ar fullkomligt lysande! Med ett begransat antal enheter kan ett oerhort stort antal
ord och yttranden skapas. Kombinationsmojligheterna ar nastan outtémliga. Sen ar det en
annan sak att varje sprak har ett regelverk for vilka fonemkombinationer som &r acceptabla.
Men med laneord fran andra sprak foljer justeringar av detta regelverk.

Morfologi

I morfologin beskrivs de minsta betydelsebarande enheterna i spraket. Ett morfem skapas av
ett varierande antal fonem. Ett morfem betyder nagot. Det kan ha en innebord (ge en
tankeassociation) som uppfattas av alla dven nér det forekommer helt isolerat, t ex dator, bok,
dusch, gladje, ilska.

Men vissa morfem far en tydlig innebdrd forst nar de kombineras med ett annat morfem, t ex -
en, -n. De brukar kallas grammatiska. Andelserna -n, -en innebdr t ex ett visst bestamt objekt.
Vi sager "Hamta boken!" inte "Hamta bok!" och avser da en alldeles bestamd bok som den
tilltalade kéanner till. Ett annat exempel pa ett grammatiskt morfem med viss innebérd ar -lig
som markerar en egenskap, som gor att det blir skillnad i innehall mellan orden 'natur' och
‘naturlig’.

Aven morfemidén bygger pa att man kan kombinera ett begrénsat antal enheter for att skapa
nya inneborder. | svenskan kan vi skapa langa ord genom att koppla ihop flera morfem
(fodelse/dag/s/tarte/garner/ing), men pa andra sprak astadkommer man samma ord pa annat
satt.

Aven i morfologin finns ett regelverk for varje sprak som bestammer hur kombinationerna far
se ut. Men med laneord fran andra sprak foljer justeringar av detta regelverk. Inte har vi i
svenskan haft -s som andelse for flertal, men det har man i engelskan. Och med de engelska
laneorden har vi ocksa fatt in den andelsen i svenskan..

Semantik

Semantik har att géra med sprakets innehallssida. Det kan réra sig om inneb6rden av ett ord,
en fras eller ett langre yttrande.

Semantik ar ett forskningsomrade som inte bara engagerat lingvister, utan dven filosofer,
psykologer, litteraturvetare m fl. Det kan var en anledning till att det finns flera olika
uppfattningen om vad semantiken egentligen ska syssla med. Det finns ocksa flera
sinsemellan olika metoder att studera och beskriva sprakets innehall.

Pragmatik

Begreppet pragmatik har alltmer kommit att handla om den situationsbundna anvandningen
av spraket, dvs. hur olika sorters kommunikation paverkar ordval och kroppssprak. Vi
anvander t ex inte samma ordval och kroppssprak nar vi berattar nagot for en person vi
knappast kanner och nar vi berattar nagot for en mycket nara van.

Syntax
De syntaktiska reglerna beskriver hur ord och bdjningsformer av ord sétts samman till fraser
och hela meningar, men ocksa vilket innehall de olika sammansattningarna har.

Grammatik
| ett spraks grammatik regleras hur ord bojs och hur de kombineras till fraser och satser. | den
traditionella grammatiken inbegrips vanligen morfologi och syntax.



Innebdrden i de begrepp som redovisats ovan ar inte okontroversiell. Definitionerna kan skilja
sig at bade inom en viss vetenskap, t ex sprakvetenskapen, och mellan olika vetenskaper.

Det begrepp som sannolikt blivit mest anvént och mest vantolkat &r fonembegreppet. Hur det
ska definieras ar inte sjalvklart, men helt klart ar att det INTE &r detsamma som de uttalade
ljuden, vilket manga tror.

Matematiken som sprak

Har ar bast att inleda med ett ordproblem. Nar det géller det vetenskapliga studiet av sprak i
allman betydelse sa anvander vi termerna lingvistik eller sprakvetenskap. En del
grundlaggande begrepp fran dessa vetenskaper anvands i skolans sprakundervisning, men
man kallar sprakdmnena for svenska, engelska, tyska, etc. | dessa skoldmnen &r malsattningen
att eleven ska lara sig spraken som medel for kommunikation manniskor emellan och i de
hogre stadierna fa en viss grund for att kunna dgna sig at vetenskapliga sprakstudier inom
lingvistiken eller nagot enskilt sprakamne. Nar det galler matematiken sa anvands samma ord
for saval skolamnet som det vetenskapliga studiet, trots att syftet med undervisningen ar
detsamma som for spraken. Att studera matematik pa grundskole- och gymnasieniva ar nagot
hel annat &n att 4gna sig at matematisk vetenskap pa universitets- och hogskoleniva, aven om
grunden till sddana studier ska laggas under skoltiden. Forr markerades en skillnad mellan
skolans studier och vetenskapliga studier, man kallade skoldmnet for rékning. | fortsattningen
kommer ordet matematik framst att anvandas for det man agnar sig at i skolan om inte annat
anges.

Om man fragar nagon man moter pa gatan varfor det ar bra att kunna ett sprak skulle man
sannolikt fa till svar att det behdvs for att vi ska kunna prata med varandra. Om nasta fraga
blir "Om vada"? skulle svaret lika sannolikt bli "Om allting" eller "Om vad som helst". Om
man sedan fragar varfor det ar bra att kunna rakna ar det inte osannolikt att svaret idag skulle
handla om ekonomi, att man maste kunna rakna for att ha koll pa sina pengar, som ar en
forutsattning for ett liv i samhallet.

Vad som ar ratt eller bra svar pa dessa fragor ar inte det véasentliga har. Det vésentliga ar att
folk i allmanhet ser sprak och rakning som olika.

Skulle man da kunna se dven matematik som ett sprak? Vi atervander till det som
kannetecknar talat och skrivet sprak - en uppsattning godtyckliga tecken utan egen innebord
men som enligt 6verenskomna regler kan kombineras till stérre eller mindre meningsbarande
enheter. Det verkar da helt rimligt att konstatera att vad som framst skiljer matematikens
tecken fran talat, skrivet och tecknat sprak (atbordssprak) ar att merparten av, kanske alla, de
matematiska tecknen bar ett eget innehall. For dvrigt skulle det ga bra att anvanda begreppen
morfologi, semantik, syntax, grammatik, men kanske inte pragmatik och minst av allt fonetik
och fonologi.

Ett exempel som skulle kunna bli foremal for alternativa tolkningar ar foljande (Kiselman,
personlig kommunikation):

Vad betyder parentestecknet ( i ekvationen a(b + ¢) = ab + ac? Ingenting nar det star ensamt
eftersom parentestecknen maste upptrada parvis. Men man kan inte skriva enbart (). Det
maste sta nagot meningsfullt mellan tecknen. Trots att parentestecknen saledes inte har nagon
innebord om de star isolerade sa har de en innebord tillsammans med andra matematiska
tecken. | detta exempel markerar parentesen att a ska multipliceras med savél b som c. Nagon
skulle kanske kunna anse att parentesen darmed ar ett fonem men en rimligare tolkning
forefaller vara att betrakta den som ett grammatiskt morfem, dvs. med samma funktion som t
ex pluralédndelser och bestdmd artikel.



Det matematiska sprakets stabilitet ar inte absolut. Termers innehall forandras over tid nar
begrepp omdefinieras. Exempelvis har ord som kurva, funktion, tangent, haft olika
definitioner under olika epoker. Det innebér att det har funnits och kommer att finnas perioder
med terminologisk variation.

Att matematik kan betraktas som ett sprak innebar inte att karaktaren hos detta sprak ar
densamma som hos det talade eller skrivna spraket. Det matematiska spraket innehaller
begrepp som, &ven om de refererar till omvarlden, huvudsakligen kan betraktas som abstrakta.
Begrepp sasom antal, storleksforhallanden, mangder, position ar alla abstrakta, &ven om de
kan askadliggoras konkret.

Det matematiska spraket 6kar vara majligheter att kommunicera om tankar och idéer av en
specifik karaktéar. Kanske kan man séga att det handlar om att kunna specificera och definiera
abstraktioner med anknytning till férestallningar om bl.a. rum, rorelse, funktion, storlek.

Barnets sprakutveckling

Numera anser man att sprakinlarningen startar redan fore fodelsen och att det finns en
medfodd beredskap, ett nedarvt program, som underlattar for barnet att utveckla ett sprak. En
framstaende minnesforskare (Fuster) kallar detta fenomen for vart nedarvda minne, dvs.
méanniskosléktets samlade minnesbank av erfarenheter. Denna term anvénds som motsats till
det individuella minnet, dvs. det minne som har att géra med den enskilde individens
erfarenheter.

Att sprakinlarningen startar innan barnet fotts ar kanske inte sa férvanande nar man beténker
att barnet kan hora omvarldens ljud inne i mammans mage och, som vi nu vet, ocksa har
inlarningsformaga. Samspelet mellan det nedarvda minnet och det individuella minnet startar
alltsa fore fodelsen. Den tid ar alltsa forbi da man ansag att barnet fran borjan var passivt och
asocialt fram till den alder da det kunde borja harma de vuxnas tal och sprak och beteende.

Det nyfodda barnet borjar omedelbart samspela med sin omgivning. Man skulle t o m kunna
saga att barnet omgaende borjar utveckla tva olika talanger parallellt. Den ena har att géra
med samspel via ansiktsuttryck och rést, den andra med samspel via de specifika ljud som
ingar i det egna modersmalet. Allt detta delar vi faktiskt med flera djurarter. Det ar t o m sa att
formagan att hora skillnad mellan olika sprakljud inte ar forbehallen enbart manniskan, en del
apor fods med samma formaga. Men manniskan kan lara sig uttala de har ljuden, det kan inte
aporna. Det unika med manniskans lyssnande ar séledes den nara kopplingen till
artikulationen.

Hos manniskan sker identifikationen av sprakljud med syn, hérsel och kansel framst via
aktivitet i den vanstra hjarnhalvan. En pikant detalj ar att &ven aporna har vansternemisfarisk
dominans for sprakljudsdiskriminationen och faglarnas artegna sang skots via den vanstra
halvan av deras centrala nervsystem!

Barn (och en del apor) fods alltsa med en férmaga att hora skillnad mellan alla tankbara
sprakljud. Men det ar de sprakljud som anvéands av omgivningens vuxna som befésts och
sammankopplas med artikulation. Fore ett ars alder har barnet forlorat en stor del av den
ursprungliga formagan att hora skillnad mellan alla sprakljud. Kvar finns framfor allt
formagan att urskilja de ljud som behovs for det egna modersmalet! (Kuhl et al)



Under de forsta 18 levnadsmanaderna lagger barnet grunden till lust for samspel med andra
manniskor och agnar sig at att upptacka grunderna i sitt modersmals hemligheter. Nar barnet
kommer pa fonemidén har det upptéckt spraket. Det brukar vara vid ca 18 manaders alder.
Fram till denna upptackt foljer barnets sprakutveckling och hogre apors i stor del samma
forlopp. En del forskare (Locke) menar att de ord barnet anvént fram till dess inte &r ord i
vanlig bemarkelse, eftersom barnet inte upptéackt att de bestar av enskilda fonem. De fungerar
i stallet som en sorts ljudande etiketter pa foreteelser i omgivningen. Barnet maste tillagna sig
en tillrackligt stor samling sadana "ord" for att ha en chans att upptacka att de ar uppbyggda
av stavelser, som sa smaningom bryts ned i de enskilda ljudsegmenten.

For att bygga ett ordforrad som dr anvandbart i samtal med omgivningen maste barnet lara sig
att se pa omvarlden pa ett visst satt. Ord maste ju anvandas pa likartat satt inom en spraklig
gemenskap. Aven om vi som manniskor ser ganska likartat pa omvérlden sa finns det
skillnader och de avspeglar sig i spraket. Ett ofta anvant, och bra, exempel ar hur man
uppfattar sn i olika kulturer. P& svenska har vi ett fatal olika ord fér sné och de motsvarar hur
vi ser snd, hur vi kategoriserar sné mentalt. Andra sprak, i arktiska klimat, har manga olika
ord for alla de olika sorters snd som de anser behova skilja mellan. De ord vi anvénder har
saledes en motsvarighet i var inre mentala klassificering av omvarlden. Var formaga till
kategorisering och klassificering av omvarlden ar sannolikt ocksa medfodd och en nédvandig
forutsattning for att bygga ett inre lexikon och ett ordforrad.

Hur ar det da med barn som inte hor fran fodelsen? Ja, nu vet vi att det ar mycket viktigt att
dessa barn far kontakt med atbordsspraket sa fort som mojligt. Den medfodda beredskapen att
utveckla sprak ar inte begransad till det talade spraket. Aven atbordsspraket kan sagas ha en
typ av "fonologi" som ska upptéackas. De athérder som anvands i de dévas sprak bygger pa ett
begransat antal finger-, hand-, armpositioner, som kombineras till meningsbéarande enheter,
dvs. morfem. Flera olika studier har bekréftat att det &r den vanstra hjarnhalvan som &r
dominant for detta spraks utveckling och anvandning precis som nar det géller talat sprak.
Dova barn som far mota atbordsspraket fran tidig spadbarnsalder "jollrar” faktiskt med fingrar
och hander precis som det horande barnet gér med munnen (Petitto et al). Det verkar saledes
inte vara horseln i sig som avgor utvecklingen av den fonologiska kompetensen

Las- och skrivutveckling

Vi har konstaterat att formagan att utveckla talat sprak vilar pA medfodd grund och en del
barn har sa latt for att lara sig lasa och skriva att fardigheterna faktiskt ser ut att komma av sig
sjalva. An sa lange betraktar man dock inte lasning och skrivning som ngra nedarvda
formagor. Ett barn som véxer upp i en talande omgivning kan helt enkelt inte lata bli att borja
tala, men en flitigt lasande omgivning innebéar inte med automatik att barnet borjar lasa. Ja, sa
har ungefar ser man idag pa forhallandet arv och milj6 nar det galler tal och skrift. Med ett
sadant synsétt har vi inte tillgang till nagot nedarvt minne for skrift.

Sedan vet vi att den nedarvda formagan varierar. Alla barn borjar inte tala med lika stor
latthet. En del har stora svarigheter med att utveckla normal talformaga. Och alla barn har inte
samma formaga att lara sig lasa och skriva. Sa nagot nedarvt finns det dven nar det galler
lasning och skrivning. Det &r alldeles uppenbart att problem med l&s- och skrivinlarning
férekommer i vissa familjer.

Det finns idag en fullstandigt forkrossande mangd studier som visar att nivan pa den
fonologiska kompetensen har en avgdrande betydelse for hur man lyckas med sin l&sinlarning
nér det galler avkodning och stavning. | detta stycke om l&s- och skrivutveckling kommer



texten framst att handla om hur man lar sig avkoda och stava. Att forsta det man avkodat och
att kunna uttrycka sig i skrift kraver en annan spraklig kompetens an att forsta hur koden ar
beskaffad. For att forsta det man laser och for att formulera sig val behéver man bl. a. ocksa
ett gott ordforrad och god grammatisk kunskap.

Det finns en anledning till att avkodningsformagan fatt en central plats i detta stycke. Det har
att gora med att det idag rader en stor enighet om att begreppet dyslexi, dvs. specifika
problem med att ldra sig lasa och stava, ar knutet just till avkodningsformaga.
Avkodningsproblem behover inte vara associerade med svagt ordférrad och generellt svag
sprakbeharskning.

| en lasande familj ar det troligt att barnet intresse for skriften vaknar tidigt. Under de forsta
levnadsaren, nar de vuxna laser och berattar, upptacker barnet snabbt att en bok &r nagot
positivt som skapar mysig narhet med en vuxen och ger naring at fantasi och tankande. Detta
ar forstas en bra utgangspunkt for att skapa intresse for sjalva krumelurerna (bokstaverna) pa
boksidorna.

Barnets tidiga uppfattning om skrift varierar kraftigt. Vissa barn borjar redan vid nagra ars
alder att av sig sjélva reflektera 6ver bokstavstecknen. De forstar att bokstéverna ar koden till
det som den vuxne beréttar och det bilderna visar. Andra barn visar inga tecken till sadana
funderingar. En del barn tycks inte ens finna nagon gléadje i att lyssna nar man laser for dem.
Sa nog varierar forutsattningarna for att kanna lust till bokstéver och bocker!

Lasning och skrivning utvecklas oftast parallellt. Innan barnet forstar sig pa att koppla ljud till
bokstav sa brukar skriften, vare sig den ska lasas eller skrivas, behandlas som bilder, dvs.
helheter. Bokstdverna ritas och ord lases som helhetsbilder utan kunskap om de enskilda
bokstaverna. Saledes helt jamforbart med de forsta orden i talspraksutvecklingen innan
fonemidén har upptéckts. En del barn upptécker snabbt koden (= att det finns ett visst
samband mellan talljud och bokstaver) och bdrjar experimentera med skrivna bokstéver
samtidigt som de forsoker lasa ord bokstav for bokstav.

| en del sprak kommer barnen langt med att arbeta pa det har séttet. Det géller sarskilt de
sprak som har ett rattframt och enkelt férhallande mellan ljud och bokstéver. Finskan ar ett
sadant sprak och aven italienskan. Andra sprak &r krangligare. Till de varre hor engelskan,
medan svenskan ligger nagonstans mitt emellan. | engelskan och svenskan réacker det inte med
att veta vilket ljud som motsvaras av vilken bokstav. | svenskan kan t ex sje-ljudet stavas pa
manga olika satt. Det lar kunna ga att hitta ca fyrtio olika stavningssatt! Och sen har vi tj-
ljudet och j-ljudet.

Men det &r inte bara detta som gor att olika sprak ar olika "svara" att lara sig lasa och stava.
Det finns inget sprak som man skriver fonetiskt, dvs. med en bokstav for varje uttalat ljud.
Nar vi talar sa uttalas ljuden olika i olika omgivning, eftersom talapparaten stravar efter att
anvanda muskulaturen ekonomiskt, precis som alla andra rorelseorgan. For att fa smidiga
évergangar mellan talljuden, fonerna, sa borjar talapparaten forbereda de ljud som ska komma
lite i fOrvag.

Tydliga exempel pa detta &r t ex ord dar /n/ kommer fore /k/, som i bank, vinka, pannkaka,
etc. K-ljudet uttalas langt bak i munnen och n-ljudet uttalas med tungspetsen mot
overtandernas baksida, dvs. langt fram i munnen.. Det leder till att k-ljudet kommer att
paverka n sa att det uttalas pa samma plats i munnen som k och da blir det i stéllet ett ng-ljud.



Vi sager alltsa bangk, vingka, pangkaka. Andra bra exempel ar méten mellan tonande och
tonldsa ljud. Tonande ljud uttalas med vibrerande stdmband, medan tonlésa ljud uttalas med
oppna stamband. Det &r motoriskt mycket belastande att vaxla snabbt mellan dessa bada uttal
och darfor véljer munnen att forenkla. Nagot som vi i regel &r helt omedvetna om. Vi tanker
inte pa att det tonlosa t-ljudet gor att vi sager hokt i stallet for hogt och snappt i stéllet for
snabbt. Eller att kombinationen [s] och efterféljande tonande vokalen gor att vi sager sbara i
stéllet for spara och sdor i stéllet for stor.

Anledningen till att skillnaden mellan uttal och stavning dgnas sa stort utrymme har &r att den
har sa stor betydelse for hur vi klarar att lara oss lasa och skriva. Om man ska lara sig
skriftspraket bra sa galler det att kunna frigora sig fran det konkreta uttalet och forsta den
fonologiska och morfologiska koden. Vi brukar kalla det har for att bli fonologiskt medveten.
Det racker saledes inte med den fonologiska kompetens som kravs for att lara sig tala ett
sprak, att upptacka vilka enskilda sprakljud som ska anvandas i det egna modersmalet. Man
maste klara nagot mer, att anlagga ett utifranperspektiv pa spraket och framfor allt pa
fonologisk och morfologisk form. Hur medvetet detta ar kan diskuteras. Det ar nog snarare sa
att det ar nagot man bara kan. Det &r inte troligt att ett aldrig sa lasduktigt barn skulle kunna
ge en medveten forklaring till varfér man skriver hogt och inte hokt eller snabbt och inte
snappt. De bara vet att det &r sa.

Och nu kan vi aterknyta till skillnaden mellan olika sprak. I en del sprak ar ljudstrukturen
framst en regelbunden véxling mellan vokal + konsonant + vokal + konsonant med fa
konsonant + konsonantkombinationer. Nar det finns konsonantkombinationer kan de besta av
sadana ljud som inte kraver uttalsforandringar for att bli latta att uttala. Olika skriftsprak
belastar saledes den fonologiska kompetensen i olika grad. En del studier tyder pa att dyslexi
(= avkodningsproblem) inte har samma starka samband med fonologisk kompetens pa alla
sprak.

| svenskan, och &nnu mer i engelskan, finns ett stort inslag av ord med s. k. oregelbunden
stavning. Vi lar oss att ldsa dessa som ett slags ordbilder (s.k. ortografisk avkodning). | sprak
som har den har vaxlingen mellan oregelbunden och fonologisk representation i skrift, sa
verkar det som om det ar den fonologiska kompetensnivan som avgor aven utvecklingen av
den ortografiska avkodningen. Man maste helt enkelt grunda sin lasning pa en god formaga
till fonologisk avkodning.

Att det ar en skillnad mellan talat och skrivet sprak ar inte nagot som agnas sarskilt mycket tid
och eftertanke i var kultur. Det skrivna spraket har hog status och betraktas, sarskilt av
lekmannen, som norm aven for talet. Intressant ar att det inte maste vara sa och inte ar sd i alla
kulturer. 1 Indien har den muntliga traditionen hog status. Det visar sig bl. a. i att n&r man
skriver pa sanskrit s skriver man i stor utstrackning fonetiskt. Ett skrivet ord far darfor olika
slutbokstav beroende pa vilket ljud nasta ord borjar pa. Detta & nagot man undervisas i, dvs.
att ljud uttalas olika i olika ljudomgivning &r ndgot som medvetandegors och som omsétts i
bruket av bokstav. Sanskrit har i forsta hand anvants for muntligt berattande och skriften ska
darfor stodja talet, inte tvartom.

Den matematiska formagans utveckling
Det finns betydligt mindre litteratur om matematikutveckling dan om sprakutveckling, men
antalet artiklar och bocker har borjat véxa patagligt under senare ar.



Trots att det ar flera decennier sedan de forsta artiklarna publicerades om barnets medfodda
matematiska talang (t ex Antell & Keating), sa har de inte blivit sarskilt uppméarksammade
forran pa senare tid. Atminstone inte bland pedagoger/specialpedagoger.

Flera olika experiment har dvertygande visat att det spada barnet, t o m det nyfodda barnet,
har viss antalsuppfattning. Lange trodde man att det rérde sig om antal upp till 3 - 4, men sa
kom en studie (Xu & Spelke) som tyder pa att spadbarnet klarar att identifiera upp till 16
enheter! Andra studier (Wynn) har visat att det inte bara ar stationara foremal som barnet "kan
rakna", utan aven handlingar. Spadbarnet har ocksa en viss férmaga att uppfatta om ett antal
minskas eller okas.

De experiment som ligger till grund for pastaendet om en medfodd matematisk férmaga ar
inte allmént kanda. Det kan darfor vara pa sin plats att redovisa nagra av dem.

Den metod man anvant sig av i flera experiment kallas habituering - dishabituering. Det ar en
metod som utgar fran att spadbarn verkar tycka om det som &r nytt och visar det genom att
titta langre pa det som uppfattas som en nyhet, en forandring. Nér de vanjer sig, habituerar,
tappar de intresset och slutar titta fokuserat. En forandring vacker intresset igen,
dishabituering, och de bérjar titta uppmarksamt. Man mater helt enkelt den tid barnet visar
uppmarksamhet. Det hdr ar en av de metoder man anvant nar man upptéckt att det spada
barnet hor skillnad mellan olika sprakljud och roster och ser skillnad mellan olika farger. Har
foljer nu nagra exempel pa den har typen av studier.

Ett spadbarn, en dag gammalt, far se ett kort med tva svarta rundlar. Barnet tittar
uppmarksamt. Man byter efter en stund till ett kort med tva svarta rundlar som &r placerade
lite langre ifran varandra. Barnet tittar noga. Korten byts sedan omvéxlande och efter nagra
ganger blir barnet helt ointresserat. Da byter man till tre rundlar och finner att barnets intresse
vackts pa nytt. Man upprepar med rundlarna langre ifran varandra och vaxlar mellan de bada
3-korten. Intresset slocknar efter en stund, men aterkommer om man tar de forsta korten igen.
Samma forsok har senare gjorts med tva respektive tre foremal pa bild. Samma resultat
erhalles som med rundlarna, dvs. barnets intresse vacktes nar antalet byttes (Antell & Keating,
1983, Starkey et al, 1990).

| ett annat forsok med ett sex manader gammalt spadbarn fick barnet titta pa en liten scen dar
det fanns en marionettdocka. Dockan far gora tva hopp med en kort paus emellan. Efter nagra
ganger forsvinner intresset och barnet tittar lite forstrott. Da far dockan gora tre hopp och
intresset aterkommer (Wynn, 1995).

Ett annat exempel &r det forsok dar spadbarn mellan fyra och fem manader gamla fick titta pa
tva dockor pa en liten scen. Ridan drogs for, men barnet kunde tydligt se hur en hand tog bort
en docka. Ridan drogs ifran, ibland fanns da en docka kvar, ibland tva dockor. Barnen tittade
betydligt langre nar det fanns tva dockor kvar, vilket har tolkats som att barnet hade forvantat
sig en docka, dvs. sa pass sma barn har en uppfattning om minskad méngd.

Det forefaller saledes som om det finns en medfodd beredskap for matematiskt tankande,
precis som for talat sprak, ett nedarvt minne. Och precis som for det talade spraket sa finns
samma férmaga hos hogre apor. En schimpans kan lara sig férhallandet antal - siffror,
atminstone upp till talet fyra, samt klarar dven att addera med siffror (Rumbaugh &
Washburn). Djur kan &ven uppskatta och jamfora tva kvantiteter. Mangduppfattning har édven



kunnat pavisas hos faglar (Thorpe). Den har tidiga, primitiva, formagan att i en blick uppfatta
antal har ett sérskilt namn, subitisering (av latinets subitus = pl6tslig)..

Fler paralleller finns mellan sprakutveckling och matematisk utveckling. Barnets tidiga
kommunikativa kompetens kan ses som en forberedelse for det som ska bli sprak pa riktigt.
Nar fonemidén upptécks, da har barnet erdvrat spraket och da lamnar det alla kompetenta djur
efter sig. P4 samma sétt betraktar man den tidiga numeriska kompetens som barnet delar med
vissa djur som en annan sorts formaga dn matematiskt tankande pa riktigt, an att verkligen
kunna rdkna (Munn, 1998).

Nar man talar om utveckling av rakneférmaga ar det ofta tva aspekter av rakning som lyfts
fram; att forsta de matematiska begreppen och att korrekt beharska olika rakneprocedurer. |
vilken ordning lar man sig dessa?

Enligt en ofta citerad hypotes (eng. The privileged domain hypothesis, Gelman & Gallistel,
1978), har evolutionen gynnat inlarning av nagra fa grundlaggande matematiska principer.
Dessa principer antas ha haft stor evolutionér betydelse och lars in av barn i skilda kulturer, i
tidig alder och i samma alder. Principerna, som saledes utgar fran att forstaelse foregar
procedur, ar:

o Ett-till-ettprincipen.
Ett rakneord = ett objekt.
« Den stabila ordningens princip.
En sekvens av rédkneord har alltid samma ordningsfoljd.
« Kardinalitetsprincipen.
Det sista talet man anvant nar man ramsraknar ett antal foremal mostsvarar antalet
foremal.
o Abstraktionsprincipen.
Vilken samling objekt som helst kan réknas.
o Denirrelevanta ordningens princip.
Man kan rékna objekt i vilken ordning som helst.

Alla anammar inte den har hypotesen, som betonar den biologiska grunden for utveckling av
matematisk formaga. En alternativ hypotes (The frequency of exposure hypothesis, Fuson,
1988, m fl.) ser i stéllet miljons inflytande som avgorande for den matematiska utvecklingen.
Man menar att om barn far rikligt med erfarenheter av att iaktta vuxna rakna sa kommer de att
kunna imitera ofta och darmed lagga grunden till en senare forstaelse. Med denna hypotes
som grund &r det procedurer som foregar forstaelse.

Rittle-Johnson & Siegler (1998) har gatt igenom litteraturen med studier av barns
rakneutveckling nar det galler att rakna foremal, att addera ental, att addera och subtrahera
flersiffriga tal, att rakna med brak, att rdkna med proportioner. Resultatet blev att for vissa av
dessa fardigheter kommer behérskning av procedur fore den djupare forstaelsen, for andra ar
det tvartom. Se sammanfattning nedan.

Rékna foremal Barn i 2 % - 3 ars alder klarar bra att rakna upp
till 10 foremal utan att forsta underliggande
begrepp. Alltsa procedur fore forstaelse, vilket
motséager den biologiska tolkningsprincipen.

Addition av ental De flesta 5-aringar forstar underliggande
begrepp innan de behdrskar principen att



addera fran hogsta tal (= lagger ihop 2 + 5
genom att borja rakna fran 5 och sedan 6, 7).
Alltsa forstaelse fore korrekt procedur.

Addition och For barn i lagstadiealdern korrelerar korrekt
subtraktion av anvandning av procedur med forstaelse.
flersiffriga tal Korrekt anvandning av procedur kommer i

regel samtidigt med forstaelsen, men en hel del
barn anvéander korrekt procedur innan de
forstar, sarskilt om de drillas i raknedvningar.
Alltsa varierande.

Rakning med brak  For barn i 6vre 1ag- och mellanstadiealder
kommer forstaelsen fore
korrekt procedur nar det géller addition av
brak, men procedur fore
forstaelse nar det galler multiplikation av brak.

Proportionsrakning  Redan i tidig lagstadiealder forstar barn
resonemang om proportioner,
men de hinner komma anda upp i
hogstadiealdern innan de beharskar
berdkningsprocedurerna.
Alltsa forstaelse fore procedur.

Nar Rittle-Johnson och Siegler diskuterar sina fynd sa blir dras tolkning att mycket tyder pa
att det ar miljéinflytande som ger skillnaderna mellan forstaelse respektive procedur. Barn
och ungdomar uppmuntras i olika aldrar pa olika satt till matematiska aktiviteter. De sma
barnen far uppmuntran i dverflod sa fort de anvander rakneord och de erbjuds rika tillfallen
till enkel rékning i vardagen, men ju &ldre de blir desto farre blir tillfallena till rdkning i
vardagen om man betanker att nivan pa matematiska problemen da ska vara hogre. Det ar de
enkla rakneoperationerna som sjélvklart ingar vardagskulturen, vilket gynnar de mindre
barnen. Det &r pa grund av detta faktum som barn ofta uppfattas ha god matematisk forstaelse
nar de ar sma, men blir samre nar de gatt i skolan nagra ar.

Markligt nog reflekterar inte forfattarna Gver att inslaget av skriftlig matematik 6kar med den
matematiska komplexiteten och att detta faktum kan paverka inlarningen. Det ar 6ver
huvudtaget fa artikelforfattare som for nagra djupare resonemang om avkodningsformaga
relaterad till den skriftliga matematiken. Daremot &r det manga som funderat 6ver vilken
betydelse vart satt att uttala och benamna tal har. (Stéalld infér denna sista mening kan man
bara beklaga att ordet tal i svenskan har tva olika betydelser!) | flera av de asiatiska spraken
bendmns talen mellan 10 och 20 pa ett satt som stammer med logisk ordningsfoljd. Man sager
alltsa 'tioett, tiotva, tiotre', etc. | manga (de flesta?) andra sprak ar man mera ologisk. | skrift
ser det nog bra ut, dvs tiomarkeringen kommer forst som en etta, men man uttalar talet i
omvand ordning och utan att bibehalla ordet 'tio', alltsa 'fem-ton, sex-ton, sju-ton'. Ja, 11 och
12 har ofta egna benamningar och man behaller pa svenska inte grundorden i 14, 18 och 19.
Da skulle det ju heta fyra-ton, atta-ton, nio-ton. Att man pa detta satt kranglar till det
uttalsmassigt har fatt en del forskare att studera vilken effekt det kan ha pa forstaelsen av
flersiffriga tal.

Towse och Saxton (1998) summerar resultaten av dittills gjorda studier av de sprakliga
benamningarnas effekter och kommer fram till att resultaten kan tolkas pa flera satt. De vill



inte bestrida att det kan finnas ett visst samband, men det &r inte sa stort som man kanske vill
tro. Nar det galler forstaelse av 10-basen sa visade t ex en studie att japanska och engelska
barn hade lika stor nytta av att fa 10-talet konkretiserat. Det borde de inte ha haft om enbart
den sprakliga benamningen réackt for att skapa den djupare forstaelsen (Saxton & Towse,
1997).

Skriven matematik, ett utvecklingsperspektiv
Man kan i regel se ett visst utvecklingsmassigt monster i barnets sétt att skriva antal.

Pa samma satt som i skriftspraksutvecklingen ar det manga barn som bérjar skriva i form av
klotter. De har da inte ndgon uppfattning om innebdrden av sifferbegreppet dven om de har
antalsuppfattning. Nasta niva representeras av bildritning, piktografisk atergivning. Om man t
ex ber barnet att pa papper visa hur manga klossar som finns pa bordet, sa ritar de av
klossarna med farger och eventuella storleksskillnader. Pa nésta niva aterges antalet med
figurer av nagot slag t.ex. streck eller rundlar, ikonisk atergivning Sa smaningom anvands
siffror. Aven dessa kan dock ibland anvéndas ikoniskt sa att antalen 1 till 4 skrivs pa féljande
satt: 1,12,123,1234.

Alla barn gar inte igenom dessa utvecklingsstadier. Det finns t ex barn som gar direkt fran
klotter till siffror och det finns barn som inte alls klottrar (Munn, 1998).

Under en period blandar manga barn siffror och bokstéver. De lar sig sedan att bokstaver
anvands vid lasning och skrivning, medan siffror anvands till att rakna med. De har saledes
olika funktion. En ny period av forvirring uppstar nar barnet utsatts for den vuxnes pedagogik,
fore eller efter skolstart, och uppmanas att "lasa ett tal. Barnet forknippar i regel lasning
enbart med bokstaver. Nu maste barnet upptéacka att bokstaver och siffror hor hemma i olika
typer av notationssystem. Siffror lases inte pa samma satt som bokstéver, koden &r inte
densamma. Siffror l&ses ideografiskt, de har ett namn som lases som helhet.

Siffror skrivs pa samma sétt i de flesta sprak, men de heter inte likadant. Vi skriver 12 pa en
valdig massa sprak, men vi sager pa svenska talv, pa franska doz, pa engelska toelv, pa tyska
tsvolf, osv. Det géller verkligen att vara sma barns larare har forstaelse for att de konfronterar
barnen med hela olika skrivsystem fran den ena stunden till den andra.

Det finns ett klart samband mellan barns upptéckt av siffersymboler och av skriftens
symboler, mellan att forsta siffrors funktion och skriftens funktion. Barnet forstar darmed att
symbolerna i sig racker for att lagra och éverfora information, att det inte behdvs nagra
(vuxna) mellanhander.

Det utesluter inte att ett barn kan ha specifikt svart for att lara sig anvanda nagot av dessa
symbolsystem pa ett ledigt och bra sétt.

Samtala, lasa och riakna, likheter och skillnader
Matematik ar ett slags sprak, det har vi kunnat konstatera. Har ska vi nu dgna ett avsnitt at vad
som kan tankas forena och vad som kan skilja de naturliga spraken fran matematiken.

Avgorande for att utveckla ett talat sprak (och de dévas teckensprak) ar att man formar
upptacka fonemidén. Med denna minsta betydelseskiljande, men i sig betydelseldsa, enhet
bygger man morfemen, som i sin tur byggs vidare till satser och hela historier. Upptéackten av
fonemet &r inte beroende av nagon speciell sinnesfunktion, dven om naturen fran bérjan



forsett de flesta av oss med en auditiv formaga som hjalper oss att upptécka talets fonologi.
Sjalva fonemidén gar dock att upptacka pa annat satt om det kniper. Minns Helen Keller som
larde sig att spraka via handerna trots att hon var bade blind och d6v!

Vad som &r avgorande for att utveckla matematiskt tankande kan nog ingen uttala sig om med
bestamdhet. Det har i vart fall inte med fonologi att géra. Det finns inte ndgon minsta,
betydelselos, men betydelseskiljande enhet att upptacka har. Daremot kravs formaga till
antalsuppfattning, en férmaga som inte kan ségas ha nagon avgorande betydelse for att
utveckla ett naturligt sprak. Den formaga till antalsuppfattning som vi fods med antas ha sin
grund i en &nnu mer grundlaggande formaga till perceptuell organisation av omvarlden via
synen. Synen kan dock inte vara avgorande, eftersom dven blinda personer kan rédkna. Det ar i
stallet en formaga till att skapa en organisation och struktur i tainkandet som inte ar beroende
av en specifik sorts sinnesintryck, precis som vi kunnat konstatera nér det galler fonologin.

| en nagot svartillganglig bok utgiven av English (1997) beskriver olika forfattare hur olika
tankemaéssiga verktyg anvéands inom matematiken. Dessa tankemassiga verktyg innefattar
tankande i metaforer, analogier, metonymier och inre bilder. De forekommer givetvis dven
utanfér matematiken, men har ett sarskilt stort varde nér det galler att skapa struktur och
forstaelse for matematiska begrepp och samband mellan dessa. Man &r angelagen om att
framhalla att matematik &r ett tankemassigt forhallningssétt till omvarlden och inte
taluppstallningar och utrakningsregler. Flera av forfattarna papekar att matematik i forsta
hand ar ett satt att tanka om foreteelser i omvérlden och att barn tidigt har en béattre formaga
att tdnka i t.ex. analogier (Alexander et al) &n vad vi tror och att vi definitivt inte anvander oss
av detta goda utgangslage nar vi borjar undervisa dem i matematik. Den begreppsliga
abstraktionsnivan kan vara hogre (eller lagre!) &n vi tror; vi har helt enkelt inte tagit for vana
att utforska den nivan pa nagot systematiskt satt innan vi borjar paverka barnet med
pedagogiska metoder.

Naturliga sprak och matematik har saledes berdringspunkter nar det géller innehallssidan, den
begreppsliga organisationen, semantiken. I de naturliga spraken aterspeglas innehallssidan
framst i det ordforrad vi anvander oss av, men ocksa i den grad av grammatisk komplexitet
som vi valjer att uttrycka oss med.

| den stora OECD-studie som kallas PISA (Program for International Student Assessment)
framkom ett starkt samband mellan resultaten pa matematikprovet och resultaten pa prov i
ordigenkanning och lasforstaelse (Skolverket). Med det resonemang som forts i denna artikel
ar det inte sarskilt forvanande. Aven om matematikprovet inte hade innehallit en enda
lasuppgift skulle man sannolikt finna ett samband mellan prestationer lexikalt-semantiskt och
matematiska prestationer. Om man testat grammatisk niva kanske man ocksa hade kunnat se
ett samband med matematisk niva. Nar aven lasning och skrivning tillkommer som inslag i de
matematiska proven belastas manga olika formagor utéver den rent matematiska.

En skillnad mellan talat sprak och matematik finns i kraven pa precision. Nar vi samtalar med
varandra kan vi uttrycka oss oerhort oprecist och dnda gora oss forstadda. Enstaka ord kan t o
m bytas mot sitt motsatsord eller uttalas fel och vi férstar anda av sammanhanget vad som
menas. Tonfall, gester och bakgrundskunskap kan fortydliga och forandra innehallet i ett talat
meddelande. Férmagan att tolka formellt felaktiga utsagor skiftar dock fran person till person
och har delvis att gora med hur stor lyssnarens pragmatiska kompetens ér.



| ett skrivet meddelande finns inte den har mojligheten. 1 sa fall maste tonfallet och
ansiktsuttryck beskrivas i texten, t ex "sade hon ironiskt, gladjestralande, fragande", etc.

Inte heller i matematiken medges personlig variation pa det har sattet, dvs. formell otydlighet
och t o m felaktiga utsagor. Det grammatiska regelverket maste foljas annars &r risken stor att
budskapet blir ett annat &n det avsedda. Har finns alltsa en likhet mellan matematiken och
skrivet sprak.

Resonemanget ovan innebdr inte att ett ord i matematiken alltid betyder detsamma, men
variationen foljer regelverket och ar inte 6ppen for personliga infall. Nar man t ex anvander
sig av tecknen x och y i matematiken, sa ar sjélva finessen att de kan anta olika varden.

Ett annat exempel som visar att &ven +-tecknet kan ha olika betydelser, ar rakning modulo ett
visst tal. Man nollstéller da rakneverket nar man kommer upp till detta tal, sd att 23 + 8 = 7
modulo 24 och 11 + 8 = 7 modulo 12. Vi &r ganska vana att rakna just sa, eftersom man ju
vaknar klockan 7 efter att ha sovit 8 timmar fran klockan 23 eller 11 (Kiselman, personlig
kommunikation).

For att lara sig lasa i betydelsen avkoda ord/texter sa maste man forsta sig pa vad ett fonem ér.
Och det réacker inte med den fonologiska kompetens som krévs for att lara sig tala det egna
modersmalet. Man behdver na en hogre niva. Det vi kallar fonologisk medvetenhet och som
enligt alla studier har en s& avgorande betydelse for lasinlarningen innebéar framst att vi maste
inse fonemets roll i férhallande till morfemet, kunna identifiera morfemet och dess fonem.

Sammanfattningsvis:

o avgorande for att man ska lara sig tala och lasa ar att man upptéacker fonemidén. Nar
det galler lasning sa kravs denna insikt pa en hogre abstraktionsniva (eller ar det
kanske en annan abstraktionsniva?) an nar det galler talat sprak.

« avgorande for att utveckla matematiskt tankande ar att man har formaga till
antalsuppfattning och att man kan utveckla en struktur for sitt tdnkande i matematiska
begrepp pa en hdg abstraktionsniva.

« det finns berorningspunkter mellan naturliga sprak och matematik nar det géller
innehallssidan och grammatike

o for det vanliga samtalet ménniskor emellan behéver man inte forfoga éver lika
avancerade begreppsliga tankestrukturer som nar man agnar sig at matematisk
problemlGsning ovanfor den mest elementéra nivan.

« metatankandet (tdnkandet om spraket respektive matematiken) galler vid
lasinlarningen framst fonologin, men i matematiken semantiken och grammatiken.
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